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Résumé

Les inhomogénéités de grande envergure de l’environnement océanique sont prises en
compte de façon usuelle dans les modèles numériques de propagation acoustique sous-marine
(réfraction par les profils de célérité du son, réflexion spéculaire sur la topographie du fond,
multi-trajets). En revanche les phénomènes de petite dimension tels que les vagues ou la
rugosité du fond sont rarement traités autrement que par un simple coefficient de perte par
réflexion et d’indice de réverbération. Pourtant leur impact est beaucoup plus complexe
et se manifeste par du fading (fluctuation temporelle aléatoire de la réponse impulsionnelle
comme fonction du temps d’émission), par la génération d’un réverbéré aléatoire, etc. le
tout fonction de la fréquence et compliqué encore plus par les mouvements des sources et des
récepteurs. Ces micro-complexités océaniques trop souvent négligées sont prises en compte
dans l’ensemble logiciel Thales ARENA (Acoustic Response from Environment for Naval
Application), dont les applications sont : l’évaluation des performances des SONAR ou des
systèmes de communication et de leur optimisation; la production de bases de données de
signaux réalistes pour apprentissage par IA ; les simulateurs temps-réel pour formation de
sonariste. En tant que concepteur de SONAR et de systèmes de communication sous-marine
Thales DMS est directement concerné par le développement et la validation d’un tel outil.
Les capacités d’ARENA pour ces différents domaines d’application ainsi que les méthodes
numériques employées seront présentées et confrontées à des données expérimentales ou
théoriques.
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